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Buenas practicas agricolas

Boquillas y gotas

Regulacion de equipos de aplicacion
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Factores claves para una buena aplicacion

1) Producto fitosanitario
2) Equipo
3) Condiciones ambientales
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GPS - Electrovalvulas

Caudalimetro



DIRECTIVA 2009/128[('13 DEL PARLAMENTO EUROPEO Y DEL CONSEJO
de 21 de octubre de 2009

por la que se establece el marco de la actuacién comunitaria para conseguir un uso sostenible de los
plaguicidas

RD que establece el marco de actuacién para

conseguir un uso Sostenible de Plaguicidas - RD
1311/2012

DE MEDIO AMBIENTE
¥ MEDIO RURAL Y MARINO

RD para la inspeccidn de equipos de aplicacién de
fitosanitarios en uso -

RD 1702/2011

-

Plan Accic')n Nacional
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Cuaderno de explotacion Carnet de aplicador

M Todas las intervenciones fitosanitarias “FORMACION DE USUARIOS,
ENERO deberdn constar en el "Cuaderno . PROFESIONALES
' e il " Todos| < U,
1 . de Explotacién” o en la documentacién ?,--'usuar,-05°p:ffe‘:-m,as'-..\_Y VENDEDORES”
de asesoramiento /' vendedores y personal I{‘. ‘F,'_;‘ |

| auxiliar en el manejode |
productos fitosanitarios |~
deberdn disponer de =
,  carnet que acredite
. los conocimientos
%, necesarios

A partir del 26 de noviembre de 2015
Toda explotacién o usuario profesional de ~ Déberan estar en posesion del carnet
productos fitosanitarios llevara de forma aquellas personas que: 1) compren
actualizada un cuaderno de campo productos, 2) realicen cualquier tipo de
manipulacién de productos (transporte,
almacenamiento, etc.), 3) realicen
tratamientos

Fuente: MAGRAMA. Campana de divulgacion del uso sostenible de productos fitosanitarios

. . .z . UNIVERSITAT POLITECNICA
ge Unidad de Mecanizacidon Agraria DE CATALUNYA
http://uma.deab.upc.edu BARCELONATECH



Gestion Integrada de Plagas

La gestion infegrada de plagas pretende
consequir el desarrollo de cultivos sanos con
la minima alteracion de los agroecosistemas
y la promocidn de los mecanismos naturales

1

W —
<Que nuevas normas
entran en vigor para
agricultores, fabricantes y
vendedores de productos

fitosanitarios?

e

£y, oS

Obligatoriedad de la GIP a
partlr del 1 de Enero de 2014

“GESTION INTEGRADA DE PLAGAS”

ENERO

1 | EXPLOTACIONES CON EXPLOTACIONES SIN
{ — EXPLOTACIONES  OBLIGACION DE OBLIGACION DE
20[4 ' EXENTAS ASESORAMIENTO ASESORAMIENTO

Obligatorio asesor inscrito
en el ROPO* y documentacidn
de asesoramiento correcta

Es suficiente con seguir
las indicaciones...

| ATRIAS
| ADV

"
f
v 3
FikAda ?

£ o ,

e
LAS EXPLOTACIONES ACOGIDAS A Y f

}?

PRODUCCION ECOLOGICA,

A

o

INTEGRADA, ATRIAS Y ADY, YA
CUMPLEN CON DICHOS PRINCIPIOS

El resto de cultivos y
explotaciones exentas seran
publicadas por el MAGRAMA™
antes del 1 de marzo de 2013

Fory

"MAGRAMA: Ministerio de Agricultura, Alimentadon y Medio Ambiente "“ROPO; Registro Oficial de Productores y Operadores

Fuente: MAGRAMA. Campana de divulgacion del uso sostenible de productos fitosanitarios
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Todos los envases de productos _———— '
fitosanitarios, previo friple Quedan prohibidas,
enjuague, deberan depositarse en salvo excepciones
los puntos de contempladas
S en legislacion
comunitaria y nacional

Fuente: MAGRAMA. Campaiia de divulgacién del uso sostenible de productos fitosanitarios
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INSPECCION DE MAQUINARIA

Todos los equipos de aplicacion de
T productos fitosanitarios deberdn haber
i 26 il superado una inspeccion técnica

2016

| NOVIEMBRE

Magquinana mdvil,
duchas post cosecha...
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Periodicidad las inspecciones

* Todos los equipos deberan estar inspeccionados, al menos una vez antes
del 26 de noviembre de 2016

* Todos los equipos nuevos, adquiridos después de |la entrada en vigor RD
de inspecciones (10 de diciembre de 2011), se han de inspeccionar, al
menos una vez, dentro del plazo de los 5 primeros aios.

* Después del afo 2020, inspecciones
cada 3 anos en todos los EAPF
(Equipos de Aplicacidon de Productos
Fitosanitarios)
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¢Que se revisa en una inspeccion?
" Elemento | inspeccion visual | _Miedidas

Sistemas de proteccion v

Bomba
Sistema de agitacion
Tanque

Sistema de regulacién

Tuberias

Filtros

NN N X X X
(\

Boquillas
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Boquillas

Manémetro Afectan a la calidad
1 de la aplicacion

Indicador Nivel

[ Protec TdF
Perdidas -
Filtros - /
B 0% 2(;% 4(;% 6(;% 8(;% 1OI0%

m Sin defecto m Defecte leve  m A sustituir

Es evidente cuando no
funcionan
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Buenas practicas agricolas
Dos principales rutas de entrada de PPP al agua: puntual + difusa ‘l‘ P P S

http://www.topps-prowadis.es PROW:DIS

La contaminacién
5% difusa se puede

Drift reducir
30%

La contaminacion
puntual se puede
evitar
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Buenas practicas agricolas

Utilizar boquillas de baja deriva

convencionales. = .- =7 - - “deriva
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Utilizar boquillas de baja deriva

o Tawe e fl) AW,
R et Ak TS P

i
5
"

A A A
99.12% 99.82% 99.65%

100% -
80% -

60% -
Resultados AL

Eficacia biologica —

0% -
Conica Conv Cénica LD Abanico LD
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Buenas practicas agricolas

Ajustar la direccion y el caudal de liquido en funcion de las condiciones
particulares
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Buenas practicas agricolas

Ajustar la direccion y el caudal de aire en funcion de las condiciones
particulares

Deflectores Deflectores Plena vegetacion
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Buenas practicas agricolas

Boquillas y gotas

Regulacion de equipos de aplicacion
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La boquilla, elemento clave de la pulverizacion

h‘\ |
.. Y'Formacion de la poblacion de gotas
v Transporte hasta el objetivo




Funciones de la
boquilla

(1. Control del caudal de liquido

(2. Formacion de las gotas

<3. Distribucion sobre el objetivo

(4. Recubrimiento

N NI N N AN

(5. Penetracion
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Importancia del espectro de gotas
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Clasificacion del tamano de gotas

diametro gotas
A

]
600 — :

F110/2.58/2.0
i
muy grues:as

500 —

<90 um <100 um

F110/1.44/2.5
400 —

F110/0.85/3.5
90 - 200 um 100 - 175 um
300 —
Media (M) 200 - 300 um 175-250 um
200 —| F110/0.45/4.5
300 — 450 um 250 — 375 um
muy finas

100 | , >450 um 375-450 um
5 i Extra gruesa (XC) > 450 um
2 L L 7S v:lumen
10 50 90
D10 VMD D30

\ . . . UNIVERSITAT POLITECNICA
gf Unidad de Mecanizacién Agraria DE CATALUNYA
http://uma.deab.upc.edu BARCELONATECH



COMPARATIVA DEL TAMANO DE GOTAS: BOQUILLAS MODELO 03

Tipo de boquillas

800 - .
= 700 - ~ ‘ AVI 11003
S I
% o | ~ AVITWIN 11003
S, 500 - =
8 ' ‘ ‘ CVI11003
@ 400 ; |
S |
% 300 -
g ‘ ‘ ADL11003
200 - &
100 - ‘ ; ‘ & o
0 i i i S i
0 L5 2 3 4 5

Presion (bar)

Fuente: Catalogo Albuz 2013
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AXI 110°

bar RV AMARILLA IRTITY AZUL ROJA  MARRON
110015 MEELOZM 110025 11003 11004 11005

F

L8288
NG NGIRIE

XR11004
XR11005

XR11008

VC
XRC11015 VC
xRC11020 [HS
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Equipment for crop protection — Sprayer
nozzles — Colour coding for
identification

Matériel de protection des cultures — Buses de pulvérisation — Code
de couleur pour l'identification

ISO/FDIS
10625

Caudal @ 3 bar/40psi Color Cadigo
l/min GPM

0.4 0.1 01
0.6 0.13 015
0.8 0.2 02
1.0 0.25 Rosa 025
1.2 0.3 Azul 03
1.6 0.4 Rojo 04
2.0 0.5 Marrén 05
2.4 0.6 06
3.2 0.8 Blanco 08

Tipo

F, LD

F, LD, Al
F, LD, Al
Al

F, LD, Al
F, LD, Al

Unidad de Mecanizacidon Agraria
Lg: http://uma.deab.upc.edu
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AIXR110015
(100)

AIXR11002
(50)

AIXR11003
(50)

AIXR11004

(50)

0.79
0.91
1.02
1.12

0.57
0.81
0.99
1.14
1.28
1.40

0.68
0.96
118
1.36
1.52
1.67

0.91
1.29
1.58
1.82
204
223

AI80015
AI110015
(100}

Alg002 40 091
AI11002 50 1.02
[50] 6.0 112
70 121
80 1.29
20 0.81
3.0 0.99
40 114
5.0 128
60 140
7.0 1.51
80 162
20 0.96
30 1.18
Alg003 40 136
Al11003 IS0 S
(50) 6.0 167
70 1.0
80 1.93
20 1.20
30 158
40 182
50 204
60 991
7.0 241
80 258

XRB0015

XR110015
(100)

XR8003

XR11003
(50)

EEE=E=EPE=EEZZER

~
we VERDE
80-015

5 . 0,39 0,52 0,77 1,03 1,29 1,55 2,07

6 . 0,42 0,57 0,85 1,13 1,41 1,70 2,26

7 0,31 0,46 0,61 0,92 1,22 1,53 1,83 2,44

s sy

M
esg

ti



Nozzle flow rate and color code ISO according ISO 10625

Flow rate limin at nozzle size |30
Pressure N _
GETI -1z
— o = !

1.0 023 | 036 | G40 | 068 | 068 | B2 | 35 | 138 | 285 | 237 | 277 [ 370 |. 4.62
15 028 | 042 | GRY | 7T .| 085 | £12 | 41 | 70 | 226 | 283 | 339 [ 453 | 566
2.0 033 | 048 | 665 | 682 | 0B8 | 37 | #6863 | ¥80 | 267 | 3Z&fF | 382 | 5323 | 653
2.5 037 | 056 | GV | 6BY | 130 | 346 | 383 | 218 | 282 | 265 | 438 | 584 | T30
34 040 | 060 | 080 | 1.00 | 120 | 160 | 200 | 240 | 320 | 400 | 480 | 6.40 | 8.00
4.0 046 | 068 | B2 | ¥35 | +38 | 185 | 231 | 277 | 370 | 462 | 554 | .39 |. 824
5.0 52 L0 | 03| 29 55 [ 200 . ZhE | 330 | 433 | 56 | 620 | B2 | 0353
6.0 057 | D85 .| 133 | 41 | 370 | 226 | 283 | 339 | 453 | K668 | 679 | 9067|1831
Fihh 5% | 082 | 3322 | ¥h3 | ¥83 | 244 | 306 | 367 | 489 | 611 | V.33 | 98 | 1222
a.0 065 | 088 | 37 | ¥63 | 380 | 267 | 327 | 382 | 523 | 653 | 7.84 [ 1045|3306
8.0 068 | Y04 | 339 | +73 | 208 | 277 347 | 416 | 554 | 6893 | 83F [ 11.09 . 3386
10.0 073 |1 | 46 | ¥83 | 219 | 282 | 365 | 438 | 584 | ¥3D0 | 876 [ 11.68 31467
12.0 080 | 1.20 | 160 | 200 | 240 | 320 | 400 | 480 | 6.40 | 8.00 | 860 [ 1280 | 16.00
14.0 086 | 128 | 373 | 236 .| 268 | 346 | 432 | 518 | 681 | 864 [ 1037 (1383 | 1728
16.0 052 | 138 | 385 | 231 | 277 | 3/ | 462 | 554 | 739 | 924 (1109 | 14.78 | 18.48
18.0 098 | 147 | 186 | 245 | 294 | 382 | 49890 | 588 | 784 | 980 | 1176 [15.68 | 19.60
200 103 |18 200 | 2588 | 330 . 433 | 56| 620 ) 820 [Th33 | 1238 | 1652 | 2060
2510 145 | 173 | 237 | 289 | 347 | 462 | 50| 683 | 324 "T85 3386 | 1848 | 2308
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Abanico?
Baja deriva?

1003

Conicas? S 3110

Angulo?
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La eleccidon de la boquilla depende de ...

El caudal necesario

La presion de trabajo

La distribucidn

El Angulo de pulverizacion
El liquido a pulverizar

La calidad de la atomizacion

El material de la boquilla

oo

Unidad de Mecanizacidn Agraria
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Tipo de boquillas

Abanico o chorro plano

Turbulencia o conicas

Deflectoras o de espejo

De chorros multiples

Especiales

oo

Unidad de Mecanizacidn Agraria
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Abanico Conica Cono lleno

100
B0+
EQ-
70+
CLR
50
40
a0
20
10

W00 - : —
B0+
BO-—
To

ﬂ o ey

121008 6 4 2 13 5 7 % 1

ﬂ"TT'I- : L i *
12 1008 68 4 & 9
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Espejo Abanico uniforme

10—

a0 ey . -
20— _

T !
80 !
¥ E
A0

a0 ]
20

10 :

e £ 4

2 10-a

=]
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AIR-FILLED %,
DROPLET

TurboDrop® HiSpeed Standard

Asymmetric high pressure double flat fan
venturi nozzle made from ceramic [coated with POM|

TurboDrop® TD

TurboDrop® HighSpeed

ge Unidad de Mecanizacidon Agraria
7 http://uma.deab.upc.edu
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Caracteristicas Boquillas de Abanico

Solapado de las boquillas sobre la barra de distribucion

. N . UNIVERSITAT POLITECNICA
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Uniformidad de distribucion — factor clave

Las boquillas de abanico presentan una distribucion
triangular de dimensiones variables en funcion del
angulo de pulverizacion

La altura de la barra es un factor clave para la
consecucion de una distribucion uniforme en toda la
superficie a tratar

Los sistemas de estabilidad de la barra permiten
amortiguar errores de distribucion debidos al mal estado
de las parcelas

0+
1210 8 6 4 2 0 2 4 6 8 10 12
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Striping caused by boom being too.
low or having msufﬁt:lent pressurei“ 5

/ L4
kg 1

to develop spray pattern

j 9
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Deriva

Parte de la pulverizacion que no alcanza el objetivo

Deri

0,
Q.-
’7"49

escor!ntia

- N . UNIVERSITAT POLITECNICA
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Boquillas antideriva

Existen 2 tipologias:

- Inyeccion de aire
- Con precamara

B mixing
chamber

\ . N . UNIVERSITAT POLITECNICA
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Buenas practicas agricolas

Boquillas y gotas

Regulacion de equipos de aplicacion
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Regulacion: la clave del éxito

Invertir 15 minutos en ajustar el equipo
para un uso 6ptimo en funcion de las
condiciones del momento

. . .z . UNIVERSITAT POLITECNICA
ge Unidad de Mecanizacidon Agraria DE CATALUNYA
http://uma.deab.upc.edu BARCELONATECH



Calibracion de atomizadores

European
Crop Protection

Medir el
CAUDAL

COMPRUEBE Medir la
el atomizador E VELOCIDAD

Calibrar el equipo
solo con agua

Calcular el
VOLUMEN

Ajustar el
VOLUMEN si es
necesario

Ajustar el equipo
al CULTIVO 7

TRATAR Preparar la
MEZCLA

. . .. . UNIVERSITAT POLITECNICA
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Calibracion de pulverizadores
Material para la calibracion

Mangueras 30 cm
Jarras calibradas 2L  (tantas como boquillas)

Calculadora

/Libreta

Cinta tela Flexdmetro

A

Papel hidrosensible y
grapadora

. . . . UNIVERSITAT POLITECNICA
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Calibracion de atomizadores

Comprobar el caudal

Hay dos métodos para determinar el caudal de las boquillas:

 Meétodo preciso: medir el caudal de cada una de las
boquillas durante 1 minuto.

 Meétodo aproximado: medir el volumen gastado del
tanque en 5 minutos.

. . . UNIVERSITAT POLITECNICA
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Calibracion de atomizadores
Medir el caudal de cada boquilla durante 1 minuto

Jarras calibradas?2 L n

(tantas como

5 & » Libreta
e A p
- :
@ N\ /
Mangueras 30 cM™~ cronémetro Calculadora
Boquilla 1ZQ DER

boquillas)

Ajustar las revoluciones del motor

Empezar la pulverizacion
Recoger el agua de cada boquilla durante un minuto 10
Anotar el caudal de cada boquilla

Calcular el caudal medio por boquilla (L/min)

1 abajo

2

La variacion del caudal entre las boquillas
debe ser < +/- 10% del caudal medio

Las boquillas con un caudal > +/- 10% se

deben limpiar o cambiar y comprobar de
nuevo

U

9

Total |

Total Il L/ min totales

L/min L/ min por boquilla

Unidad de Mecanizacidn Agraria
http://uma.deab.upc.edu
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Calibracion de atomizadores

Comprobar la velocidad
Libreta

> ¥

Calculadora

Cronometro

Cinta métrica 20-50 m

1) Marcar una distancia ej. 100 m
2) Llenar el depdsito hasta el 50%

3) Elegir la velocidad (marcha, TDF a 540 :
rpm) adecuada para el tratamiento Se

4) Mantener la velocidad constante y anotar el
tiempo necesario para recorrer los 100 m

5) Medir el tiempo: S. (ejemplo: 45 s) Difggn;ia x | Factor 3.6 8.0
6) Calcular la velocidad = | km/h
Tiempo
46 s

. . .z . UNIVERSITAT POLITECNICA
g} Unidad de Mecanizacién Agraria DE CATALUNYA
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Calibracion de atomizadores

Calcular el volumen de aplicacion (L/ha)

=

Volumen
por ha

[

< Anchura de trabajo

e SR e . ST

Caudal X Factor N° boquillas
1.05 L/min 600 12
Ancho trabajo Velocidad
4m 5.0 km/h

378 L/ha

o

Unidad de Mecanizacién Agraria
http://uma.deab.upc.edu

UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA
BARCELONATECH



Calibracion de atomizadores

Recomendacion de volumen de aplicacion (L/ha)

Si el volumen de aplicacion calculado esta dentro del rango
recomendado, continuar con “Ajustes del equipo al cultivo”

Volumenes recomendados Anchura

Leer las recomendaciones de la
etiqueta del producto fitosanitario

A

Evitar escorrentia y goteo

Existen modelos que tienen en
cuenta la distancia entre hileras, la
altura y la anchura de la

vegetacion (TRV y LWA) D _ ; >
Distancia entre hileras

Altura
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Condicionantes: caracteristicas del cultivo

Estimar cuanto volumen de vegetacion se va a tratar: TRV, LWA
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TREE ROW VOLUME (TRV)

L&

(Fuente: Doruchowski, 2003

TRV (m3yeg ha ') = 12@>19000 - b 61 m1CACION (1 ha™ )= TRV xi (I m e

C
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LEAF WALL AREA (LWA)

(Fuente: Doruchowski, 2003)

LWA (m? /ha = x2  VOLUMEN \ ha™ )= LWAx il m* e

vegetacion
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Calibracion de atomizadores
Cambiar el tamano de las boquillas (ajuste grande)

>
1) Calcular el caudal necesario por| e

boquilla para la velocidad de bl CRANGE, BREEMT] BLACK

avance y el volumen de | B Bl | il | B
aplicacién deseado [ 0.29 0.39 52 0Bk 1.08 1.51 1.63 1.04 ‘ 218 267
7 .32 0.42 0.56 .85 LT 1.62 1.76 2.0 235 287
2) SeIeCCionar Ia boqu”la necesarie g 0.34 0.45 .60 0az 1.24 1.73 1.87 250 306
/CO|0r ej' GRIS para 2'0 L/min' 9 0.36 0.48 0.64 097 1.32 1.83 1.98 235 264 3.24
i Lt] 0.33 0.50 .67 1.03 1.39 1.92 2.08 2.47 278 3.40

Medido Medido Volqmep’de Caudal necesario
aplicacion
Velocidad X Ancho trabajo X Volumen aplicacion
6.0 km/h 4m 600 L/ha 2.0
L/min
- : ~ | Por
Factor Boquillas abiertas boquilla
600 X 12
km/h — L/min Contar
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Herramientas calibracion para smartphones y tablets

Arag ASJ Nozzles

#
oyl kg amia wr Baf ncany
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SpraySelect
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Explicacion

Herramientas de calibracion

Explicacion

CALIBRA v.3

o | Castellano |

M| coan |

ol L] o

S [t |
UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA
Departamant d' Enginyaria
Agroalimentaria | Biotecnologia
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Laboratori de Mecanitzacio Agraria
a/e: Emilio.Gil@upc.edu
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all rights reserved

www.uma.deab.upc.edu
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Herramientas de calibracion on-line

www.agrotop.com/en/nozzle-calculator

WWW.spray.com/services
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Speed (km/h)
L]

SEARCH

| Android apes |

HARDI Nozzle Selection Tool

This web-tool can help you to choose the right nozzles for the application you
are planning. Fill in your desired spraying volume and driving speed and press
SEARCH.

www.hardi-international.com

| B ndusinial neies

ALBUor

o Hiows

Upttate ' List ol Framch
mapection Soes pEroes

www.albuz-spray.com

LUpdated of: nch Lot ot
P — INT Mz
T — Yew D4 range sdencs
L v
LU S
Adh b eaa s sl © Everts

7

Unidad de Mecanizacidn Agraria
http://uma.deab.upc.edu

UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA
BARCELONATECH



Calibracion de atomizadores

Ajuste del caudal de aire a la vegetacion

El caudal de aire (m3/h) y la velocidad de avance se deben adaptar a
las caracteristicas de |la vegetacion asegurando que la pulverizacion
llegue solo a la zona objetivo

Demasiado aire: pck

deposicion en la
vegetacion, deriva

Muy poco aire:
dificultades para la
penetracion al interior
de la vegetacion
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Calibracion de atomizadores

Calculo del caudal de aire del ventilador
Aire necesario (m3/h) para llenar la hilera pulverizada (ver esquema)

Ejemplo
Anch. calles X Altura masa foliar
4m 3m .
x | velocicad |y | Factor1.000 | -| 20.000 m¥h

Factor desplazamiento aire 3

Anchura de calles

Factores a aplicar <
» arboles anchos: 2 i
» arboles normales: 3
» arboles estrechos: 4

Altura masa foliar

UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA
BARCELONATECH
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Calibracion de atomizadores

Ajuste del caudal de aire a la vegetacion

1) Preparar dos mastiles al menos 50 . Flexémetro o Jﬁ%
cm mas altos que los arboles -

Cinta

o _ Jalones
2) Colocar los mastiles en la hilera y

atar 4 trozos de cinta en cuatro

niveles:
a) 50 cm sobre el cultivo
b) En lo alto del cultivo
c) En la parte de abajo
d) 50 cm bajo la vegetacion

3) Colocar cuatro trozos de cinta en
las partes altas y bajas del
ventilador

4) Ajustar los deflectores (si los hay)
para adecuar la corriente de aire a
la vegetacion
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Calibracion de atomizadores

Prueba en campo de la distribucion y penetracion

\

Papel hidrosensible
y grapadora

Grapar papeles hidrosensibles
en unos mastiles de madera
colocados en la vegetacion

El papel hidrosensible se puede
grapar también en las hojas

Orientar las boquillas
ajustandolas a las partes altas y
bajas de la vegetacion

. . . . UNIVERSITAT POLITECNICA
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Calibracion de atomizadores

Calcular la cantidad de producto
fitosanitario a anadir al depdsito del
pulverizador

™ . . .2 . UNIVERSITAT POLITECNICA
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1. Cultivo y condiciones ambientales

[ Temperatura: 10 — 25 2C ) Humedad: 50 - 75% #‘ Velociidad del viento: < 3 m/s (= 10,8 km/h)

2. Volumen de aplicacion (l/ha)

3. Anchura de trabajo (m)

_ Sl

,S;I.-“"_"

En cultivos bajos: En frutalesy vifia:
Anchura de la barra Distancia entre hileras

4. VVelocidad de trabajo (km/h)

Distancia (m)

Velocidad (km/h) =
Tiempo (s)

UNIVERSITAT POLITECNICA
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5. Seleccion de boquillas y presion

D (I/ha) x V (km/h) x A (m)

Caudal total

Caudal total (I/min) =
600

‘i

N° boquillas

Caudal
unitario
(I/min)

Caudal (I/min)

Rosa " Naranja Verde Lila Marrén
02
1 - 023 | 035 | 046 | 058 | 069 | 092 | 1,15
1,5 028 | 042 | 057 | 0,71 | 085 | 113 | 1,41
2 033 | 049 | 065 | 0,82 | 098 | 1,31 | 163
25 037 | 055 | 073 | 091 | 1,10 | 146 | 1,83
3 040 | 060 | 080 | 1,00 | 1,20 | 160 | 2,00
4 - 046 | 069 | 092 | 115 | 1,39 | 1,85 | 2,31
5 039 | 052 | 077 | 1,03 | 129 | 155 | 2,07 | 2,58
) L ) 6 - 042 | 057 | 085 | 113 | 1,41 | 1,70 | 2,26 | 2,83
g' Unidad de Mecanizacion Agraria 7 031 | 046 | 061 | 092 | 122 | 153 | 1,83 | 2,44 | 3,06
http://uma.deab.upc.edu 8 | 033 | 049 | 065 | 098 | 131 | 163 | 1,96 | 261 | 327
Q n K n K2 N RO 1N4 1 20 17 2 NK 277 A7




Volumen aplicacién:
Tipo boquillas: Grupo:

Presion de trabajo:
Anchura de trabajo:

Velocidad: A

I-C lI-C I-C

(izquierda — alto) (centro-— alto) (derecha — alto)
1-B -8B I -B

(izquierda — centro) (centro — centro) (derecha— centro)
I-A I-A " -A

(izquierda — inferior) (centro— inferior) (derecha— inferior)

Ejemplo de plantilla para colocar papeles
hidrosensibles
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El mejor equipo puede serel que peor apﬁque...




