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Funciones de la boquilla

(1. Control del caudal de liquido

(2. Formacion de las gotas

(3. Distribucion sobre el objetivo

(4. Recubrimiento
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(5. Penetracion
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La eficacia y el riesgo de
deriva de un tratamiento
dependen de:

» Eltamano de gotas
Diametro mediano en volumen (VMD)

» El espectro de gotas formado
Rango (% gotas gruesas-% gotas finas)
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Eleccion de la pulverizacion: tamaio de las gotas

Gotas 1.000 micras

002099

1.910 gotas

1

Gotas 500 micras

Gotas 100 micras

©0000O0O - 1cm3 c;' ‘ OQOOO0OOO

1.908.397 gotas - ' 15.279 gotas

! |

Gotas 250 micras

N

238.931 gotas
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Poblacion de gotas

D10 NMD VMD (D50) D90
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Importancia del espectro de gotas
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diametro gotas

600 ] ‘ F110/2.58/2.0
o] F11011.44/2.5 <90 um < 100 um
F110/0.85/3.5
90 — 200 yim 100 - 175 um
300 —
Media (M) 200 - 300 um 175-250 um
200 ] F110/0.45/4.5
| _ 300 —-450 um 250—-375 um
a0 // > 450 um 375 - 450 um
} tamato 4e Extra gruesa (XC) > 450 um

' I [ ' I I | % volumen

50 90
VMD D90

Clasificacion del tamafo de gotas
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Droplet category droplet sizes
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Image courtesey of Tom Wolf, Agriculture and Agri-Food Canada, Research Centre
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COMPARATIVA DEL TAMANO DE GOTAS: BOQUILLAS MODELO 03

Tipo de boquillas
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Fuente: Catalogo Albuz 2013
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Comparativa del tamaio de gotas segun presion
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Tamano de las gotas

Buen recubrimiento Espacios desprovistos de producto

Peligro de escorrentia hacia al suelo

Buena fijacion — _ _ .
Acumulacién de materia activa en el borde de las hojas

Peligro de evaporaciéon y deriva | Escaso peligro de evaporacion y deriva

1 .
. o . UNIVERSITAT POLITECNICA
g_ Unidad de Mecanizacién Agraria @ DE CATALUNYA
b http://uma.deab.upc.edu BARCELONATECH



http://uma.deab.upc.edu/
http://uma.deab.upc.edu/

Tamano de las gotas

Gotas/em?® | Porcentaje | Tamafio STP Referencias

do de lasgotlas
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Recubrimientos del
20-30% son
suficientes en la
mayor parte de los
tratamientos
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Equipment for crop protection — Sprayer
nozzles — Colour coding for ISOIFDIS

identification 1 0625

Matériel de protection des cultures — Buses de pulvérisation — Code
de couleur pour l'identification

Caudal @ 3 bar/40psi Color Cadigo Tipo
l/min GPM

0.4 0.1 01 F, LD
0.6 0.15 015 F, LD, Al
0.8 0.2 02 F, LD, Al
1.0 0.25 Rosa 025 Al

1.2 0.3 Azul 03 F, LD, Al
1.6 0.4 Rojo 04 F, LD, Al
2.0 0.5 Marrén 05 F

2.4 0.6 06 F

3.2 0.8 Blanco 08 F
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Nomenclatura ISO

S: Sintético
. 1SO: Boquilla normativa ISO
\ - F: Abanico
— 02: Caudal nominal (gal/min) a 3 bar
110: Angulo de pulverizacién
Teejet
Teejet:  Fabricante
XR: Tipo de boquilla
110: Angulo de pulverizacion
04: Caudal nominal (gal/min) a 3 bar
V: Codificacion de colores “VisFlo”
S: Tipo de material (acero inox.)
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8003 Flat fan nozzle

0.3 gpm at 40 psi

Flat fan nozzle
pattern

— 80°—

Numbering system for Teejet nozzles

1 .
- . . UNIVERSITAT POLITECNICA
9: Unidad de Mecanizacidn Agraria @ DE CATALUNYA
bn http://uma.deab.upc.edu BARCELONATECH



http://uma.deab.upc.edu/
http://uma.deab.upc.edu/

capACITY DROP |CAPACITY DROP
@ DROP| ONE | SIZE | ONE SIZE “'.'.ﬁm
bar SIZE | NOZILE Il:ﬂmE NOZZLE 1
IN Vmin el bar a0 IN Umin
10 034 0.48
20 048 AI80015 = s ¥ 08
AIXR110015 [T 059 A1110015 g-?g 20 032
(100) 40 0.68 083 25 0.36
50 0.76 0.90 30 039
6.0 083 e 40 0.45
e 1.0 034
;-g g-‘;g e XR80015 RIS 042
: - . 20 048
AIXR11002 30 0.79 ;'1810;):2 ?-3; XR110015 Repys 0.54
(50) 40 091 1 (100) 431'3 g.gg
50 102 (50) = & T
6.0 112 1.29 XR8002 15 0.56
10 057 0.81 20 065
20 0.81 0.99 XR11002 25 0.72
o W o 1 co 30 [EE| o
40 114 140 10 057
50 128 151 15 0.70
6.0 140 162 20 0.81
1.0 0.68 0.96 %g gg
1.18 ! -
20 0.9 AI18003 136 40 114
AIXR11003 [JEY) 118 AI11003 5 10 |[M 068
(50) 40 1.36 (50) 167 XR8003 15 M 0.83
50 1.52 180 XR11003 [ E A R
60 167 1903 25 |M 1.08
: ' - ) 30 |M 118
1.0 091 1.29 40 | M 1.36
20 1.29 1.58 10 e 091
AIXR11004 JEY) 158 ;ﬁi 15 [M 1.12
(50) 40 1.82 37 %‘5} m }f&
_ e 241 30 | M 158
6.0 223 258 20 |M 182
f
bar
VERDE AMARILLA LILA
80-015 80-02 80-025
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Nozzle flow rate and color code ISO according ISO 10625

Flow rate l/min at nozzle size 150
Fressure
1.0 023 1035|046 | 058 | 0.69 | 0.92 A5 1139 | 185 | 231 | 277 | 370 | 462
1.5 028 | 042 | 067 (071 | 085 | 113 | 141 [ 170 | 226 | 283 | 3.39 | 453 | 5.66
2.0 0331049 | 065 [ 082 | 098 | 1.31 | 163 [ 1.96 | 261 | 3.27 | 392 | 5.23 | 6.53
25 037 | 055|073 (091 | 110 | 146 | 183 | 219 | 292 | 365 | 4383 | 5.84 | 7.30
3.0 0.40 | 060 | 0.80 | 1.00 | 1.20 | 1.60 | 200 | 240 | 3.20 | 400 | 480 | 6.40 | 8.00
4.0 046 | 069 | 092 (115 | 139 | 186 | 231 | 277 | 370 | 462 | 554 | 7.39 | 9.24
5.0 052 | 077 | 103 (128 | 1585 | 207 | 268 | 310 | 413 | 616 | 6.20 | 8.26 | 10.33
6.0 057 | 085 | 113 [ 141 | 170 | 226 | 283 [ 3.39 | 453 | 566 | 679 | 9.05 | 11.21
7.0 0611092 [ 122 (1563 | 183 | 244 | 306 | 3.67 | 489 | 611 | 7.33 | 978 | 1222
8.0 065 1088 | 131|163 | 196 | 261 | 327 | 392 | 523 | 653 | 7.84 [10.45|13.06
9.0 069 | 1.04 [ 139 (173 | 208 | 277 | 347 [ 416 | 554 | 693 | 831 [11.09 | 13.86
10.0 073 1110|146 (183 | 219 | 282 | 365 [ 438 | 584 | 730 | 876 [11.68 | 14.61
12.0 080 120|160 (200 | 240 | 3.20 | 400 | 480 | 6.40 | 8.00 | 960 [12.80]16.00
14.0 086 | 129 [ 173 | 216 | 259 | 346 | 432 [ 519 | 6.91 | 8.64 (1037 [13.83 | 17.28
16.0 0892 1139|185 | 231 | 277 | 370 | 462 [ 554 | 739 | 924 (11091478 | 18.48
18.0 0898 | 147 | 196 | 245 | 294 | 382 | 490 | 588 | 784 | 980 (1176 |15.68 | 19.60
20.0 103 | 155 | 207 | 258 | 310 | 413 | 516 | 6.20 | 8.26 |10.33 (1239 |16.52 | 20.66
25.0 115 | 173 | 231 | 289 | 347 | 462 | 577 [ 6.93 | 924 |1155 (1386 |18.48 | 23.08
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Abanico?
Baja deriva?

1003

Conicas? S 3110
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La eleccion de la boquilla depende de ...

El caudal necesario

La presion de trabajo

La distribucidn

El angulo de pulverizacion
El liquido a pulverizar

La calidad de la atomizacion

El material de la boquilla
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Tipo de boquillas

I

Abanico o chorro plano

Turbulencia o cdnicas

Deflectoras o de espejo

De chorros multiples

Especiales
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Abanico

Liquido a presion

Boquilla

SR Ordficio
e calibrado

0-r ol s
12108 6 4 2 1 3 5 7 9 11
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Caracteristicas Boquillas de Abanico

Solapado de las boquillas sobre la barra de distribucion
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Colocacion de las boquillas en la barra (Il)
(Boquillas de 1102)

Es importante que los chorros de dos boquillas
contiguas no choquen en el aire. De esta forma se
garantiza un adecuado recubrimiento

0.5m

»
|

A

A
v

0.72 m

Todos los puntos reciben liquido de tres boquillas
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Uniformidad de distribucion — factor clave

Las boquillas de abanico presentan una distribucion
triangular de dimensiones variables en funcion del
angulo de pulverizacion

La altura de la barra es un factor clave para la
consecucion de una distribucion uniforme en toda la
superficie a tratar

Los sistemas de estabilidad de la barra permiten
amortiguar errores de distribucion debidos al mal estado
de las parcelas

0
1210 8 6 4 2 0 2 4 6 8 10 12
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P=3 bar h=350 mm

CV=7.01%

an

P=3bar h=500 mm Abanico 110¢

CV=6.31%

P=3 bar h=650 mm

CV=9.25%

an
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Las boquillas de 110° permiten mayores movimientos de la barra sin
afectar gravemente a la distribucion horizontal.

30 cm

J.H, Cambaitiack FEailh Tarrbull Aedearch Irafeluts Yictarin Sustralia
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Striping caused by-boom béing too.
low or having msufflmen‘t?pressuré
to develop spray pattern |
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Conica Cono lleno
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|| P=5bar h=500 mm

CV=42.73%

1]

0
P=5bar h=z 350 mm Cono hueco 80

CV=25.56%
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Pulverizacion neumatica

Caudal de agua (I/min)
Baja presion (1-3 bar)
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Boquillas neumaticas
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TurboDrop® HiSpeed Standard

Asymmetric high pressure double flat fan
venturi nozzle made from ceramic (coated with POM)

=11 |

TurboDrop® TD

TurboDrop® HighSpeed
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Boquillas especiales

catalogo 2011 ALBUZ

\Cuerpos con
dimensiones I1SO

Tipo'de i
boquilla

API| API| OCl
11003 11003 8003

ANGULO DEL CHORRO

15° 65°
1 .
. . . UNIVERSITAT POLITECNICA
\\l Unidad de Mecanizacién Agraria @ DE CATALUNYA
+  http://uma.deab.upc.edu BARCELONATECH



http://uma.deab.upc.edu/
http://uma.deab.upc.edu/

Boquillas antideriva

Existen 2 tipologias:

- Inyeccidn de aire
- Con precamara

B mixing
chamber
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Utilizar boquillas de baja deriva

Liquido

Cuerpo

Aire

Injector
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Boquillas antideriva: efecto en los tratamientos

A
99.12% 99.82% 99.65%

60% -

40% -

Resultats
Eficacia biologica

20% -

0% -
Conica Conv Cénica LD Abanico LD

Resultados presentados en GDPM, Vitoria - Gasteiz 2014
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Desarrollo en las boquillas: Cambios y mejoras continuas

?& ?

e et Bt TR
i é‘frﬁb}. ﬁh%“t"i :ﬁ‘};? ;{*‘f’.

Boquillas “estandar” con:

- Cono vacio, cono lleno y
abanico

- Angulo 60°,80°y 110°

- Reduccidn derivay
convencional
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IMPORTANTE! Conocer la relacion boquilla — caudal — presion

-

;
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&

Esouema 2 bar Litres / mn
ANT AMT AMT ANT AMT
l 007 008 0o M2 015
2 042 0,54 091 1,14 1,88
3 0,51 0,66 1,10 1,39 2,97
4 0,59 0,75 1,25 1,60 2,60
5 0,65 0,83 1,38 1,78 2,80
10 0,91 1,15 189 2,51 3,99
15 1,10 1,39 2,27 3,06 4,82
Esouema 3 — _
l 20 1,27 1,59 2,59 3,52 5,51
I/min
0.7 1 2 3 4 5 6 10 15 20
bar bar bar bar bar bar bar bar bar bar
DC31 0.79 031 | 036 | 049 | 050 | 067 | 074 | 080 [ 1.0 1.2 1.4
DC31 0.91 039 | 045 | 063 | 076 | 086 | 095 | 1.0 13 1.6 1.8
DC31 1.0 045 | 053 | 072 | 0.86 | 098 | 1.1 1.2 15 1.8 2.0
DC31 1.2 049 | 058 | 0.80 | 095 | 1.1 1.2 1.3 1.6 1.9 2.2
0.79 032 | 036 | 046 | 056 | 064 | 0.71 | 0.78 | 0.08 1.2 14
0.91 042 | 047 | 063 | 0.75 | 0.85 | 095 | 1.0 13 1.6 1.9
1.0 047 | 056 | 078 | 095 | 1.1 1.2 1.3 1.7 2.0 23
1.2 057 | 068 | 005 | 1.1 1.3 15 1.6 2.0 25 28
1.6 078 | 091 | 1.3 1.5 1.7 19 2.1 2.7 33 3.7
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