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Buenas prácticas y formación para evitar la 
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TOPPS - objetivos

Desarrollo de una Guía de Buenas Prácticas Fitosanitarias para reducir las pérdidas de 

productos fitosanitarios y evitar la contaminación de las aguas superficiales por fuentes 

Puntuales + Difusas

(Concepto de paraguas protector del agua)

Desarrollo y difusión de herramientas de información, formación y demostración para 

agricultores y resto de agentes involucrados

(generar preocupación, mejorar técnicas e infraestructuras)

Difusión del material y el conocimiento (formación de formadores) y contribuir a la 

implementación del nuevo Marco legao comunitario (Directiva de Uso Sostenible, 

Directivga Marco de Aguas) 

http://uma.deab.upc.edu/
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TOPPS = Training of Operators to prevent
Pollution from Point Sources

• Financiado por la UE-LIFE y  ECPA

• Presupuesto:: 2,5 millones €

• Participanets: 14 miembros de la UE agrupados en 4 clusters

2005-2008

http://uma.deab.upc.edu/
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Guía de Buenas Prácticas 
Fitosanitarias (BMP)

http://uma.deab.upc.edu/
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RD que establece las bases del 
Plan de Acción Nacional para un 
Uso Seguro de Plaguicidas

RD de inspección de equipos en 
usoP
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PROWADIS

PRotection WAter from DIfuse Sources

http://uma.deab.upc.edu/
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7 países, 14 partners
BE, DE, DK, ES, FR, IT, PL

InAgro (BE)
Julis Kühn Institut (DE)
Bavarian State Res. 
Centre, Freising (DE)
Danish Ag. Advisory 
Service DAAS, Aarhus(DK)
Polytechnic University of  
Catalunya (ES)
University Cordoba (ES)
Irstea (FR) (former 
Cemagref)

ARVALIS Institut  du vegetal 
Boigneville, (FR) 
IFV (vine inst.) Le Grau du 
Roi,  (FR)
University Turin DEIAFA
University Turin Agro-
selvitier (IT)
Inst. Horticulture (InHort) 
Skierniewize (PL)
Nat. Environmental Inst. 
(IOS) Warsaw (PL)

http://uma.deab.upc.edu/
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TOPPS – PROWADIS EN ESPAÑA

http://uma.deab.upc.edu/
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Objetivos

Establecer un sistema práctico para prevenir la contaminación de aguas 
superficiales por fuentes difusas

Herramientas robustas y armonizadas relacionadas con la Guía de
Buenas Prácticas Fitosanitarias, centrada en deriva y escorrentía

Apoyo a iniciativas de la UE: WFD, Directiva de Uso Sostenible,
Planes de Acción Nacional, Gestión de Cuencas Hidrológicas, etc.

Generar una adecuada masa crítica entre los agentes involucrados
para una amplia aceptación de los acuerdos alcanzados

http://uma.deab.upc.edu/
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Dos principales rutas de entrada de PPP al agua: puntual + difusa

La contaminación 
difusa se puede 
reducir

La contaminación 
puntual se puede 
evitar

http://uma.deab.upc.edu/
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Q14 BE DE DK ES FR IT PL ALL

Obligatory Info/training PPP 

users on BMPs 4.12 3.47 4.03 4.17 3.99 4.22 3.76 3.87

Information / training for PPP 

advicers on BMP 3.95 3.50 3.52 4.01 3.78 3.48 3.66 3.67

PPP user voluntary info / 

training on BMPs 3.72 3.49 3.52 3.90 4.03 3.32 3.25 3.55

Obligatory renewable 

license for PPP user 3.62 3.06 3.97 4.00 3.30 3.69 3.65 3.52

Link training to Incentives 3.60 3.31 3.38 4.28 3.72 3.26 3.33 3.49

Info/Training for PPP retailer 

on BMPs 3.87 3.12 3.00 3.87 3.58 3.47 3.36 3.42

Obligatory renewable 

licence for advisers 3.66 3.01 3.43 3.96 3.17 3.25 3.23 3.31

Obligatory renewable 

license for PPP  retailers 3.61 2.98 2.90 3.86 3.09 3.38 3.25 3.25

What would be an efficient approach to improve awareness to 
reduce PPP losses to water (5 very efficient… 1 not efficient)

Variations between countries, but most see an obligatory training of 
PPP users as a good approach to improve awareness.  

Survey at EU level

http://uma.deab.upc.edu/
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Factores ambientales
Condiciones climáticas
Formación de gotas
Equipo de aplicación
Regulación y ajustes de los equipos
Durante la aplicación

http://uma.deab.upc.edu/
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TOPPS PROWADIS BMPs

Section 1
General methods to follow to 
reduce spray drift (valid either 

for field crop or for orchard 
sprayers)

Section 2
Methods to follow to reduce 

spray drift from field crop 
sprayers

Section 3
Methods to follow to reduce 

spray drift from fruit crop 
sprayers

+
ADDITIONAL 

SUGGESTIONS

Field crop sprayers 
11 statements

Fruit crop sprayers 
4 statements

http://uma.deab.upc.edu/
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Cada una de las BMP se ha estructurado de la 
siguiente manera:

Una recomendación genérica de 
amplio espectro, válida para 

todo el conjunto de la UE, que 
no está sujeta a modificaciones 

o interpretaciones en las 
versiones de los diferentes 

Estados Miembros

Una descripción detallada de los 
requerimientos, medidas, 

materiales o parámetros que 
deben ser empleados para poner 

en práctica la recomendación 
(sujeta a posibles variaciones entre 

los distintos Estados Miembros)

“Recomendación”

¿QUÉ HACER?

“Especificaciones”

¿CÓMO HACERLO?

http://uma.deab.upc.edu/
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Best Management Practice
Opciones básicas para reducir la deriva

Directas Indirectas

USO DE TÉCNICAS DE 
REDUCCION DE LA DERIVA

AJUSTE ADECUADO DEL EQUIPO 
DE APLICACIÓN

PROTECCION DE ZONAS 
SENSIBLES

ESTABLECIMIENTO DE 
BANDAS DE SEGURIDAD

DEIAFA, Univ. Turin; TOPPS-prowadis 

http://uma.deab.upc.edu/
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Training activities in Spain

http://uma.deab.upc.edu/
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2. Efecto del tipo de boquilla en la deriva

Conventional

AI

Diferencias en la 
uniformidad y en la 

cantidad total recogida

http://uma.deab.upc.edu/
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Efecto de los parámetros de la aplicación (presión, velocidad de avance, 
tamaño de boquilla) en la deriva y en la calidad de la aplicación

http://uma.deab.upc.edu/
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Conventional

Air injection

Wind direction

http://uma.deab.upc.edu/
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80 cm boom height

40 cm boom height

Wind direction

40 cm
80 cm

http://uma.deab.upc.edu/
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Líquido 

Cuerpo 

Injector 

Aire Aire 

Boquillas de inyección de aire (AI)

http://uma.deab.upc.edu/
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Factores para una correcta regulación

PkQ 

PkQ  42

Para doblar el caudal es necesario
multiplicar por 4 la presión de
trabajo

La mejor opción para modificar el caudal es seleccionar el tamaño adecuado de 
la boquilla de acuerdo con las necesidades en cuanto a tamaño de gotas

http://uma.deab.upc.edu/
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Use of drift test bench to demonstrate the effect of 
different parameters on drift:

- Boom height
- Nozzle type
- Forward speed

http://uma.deab.upc.edu/
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Información y fomento del uso de boquillas para la 
reducción de la deriva

http://uma.deab.upc.edu/
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ConventionalAir injection

http://uma.deab.upc.edu/
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La importancia de un adecuado ajuste 
del caudal de aire

http://uma.deab.upc.edu/
http://www.google.es/url?sa=i&source=images&cd=&cad=rja&docid=gXBdzXb6iNAjlM&tbnid=xEhDiKFTi_isaM:&ved=0CAgQjRwwAA&url=http://www.yatescuela.com/cursos/&ei=JX_MUafBH4nE7Abi-oGAAQ&psig=AFQjCNE0xDFZeHzDVk1hBXAer5WRkAM8DQ&ust=1372442789572063
http://www.google.es/url?sa=i&source=images&cd=&cad=rja&docid=gXBdzXb6iNAjlM&tbnid=xEhDiKFTi_isaM:&ved=0CAgQjRwwAA&url=http://www.yatescuela.com/cursos/&ei=JX_MUafBH4nE7Abi-oGAAQ&psig=AFQjCNE0xDFZeHzDVk1hBXAer5WRkAM8DQ&ust=1372442789572063
http://www.google.es/url?sa=i&rct=j&q=soplador+de+vidrio&source=images&cd=&cad=rja&docid=mqWCDjtC6hfI_M&tbnid=BYiOW8oKCztL4M:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.cannabiscafe.net/foros/showthread.php/242812-Hilo-para-postear-ciego/page5&ei=Vn_MUZm8Oaq80QXOmoHoAg&bvm=bv.48572450,d.ZGU&psig=AFQjCNEze09RuLD2Yq1Jy6vUMLkT4QHJow&ust=1372442833496048
http://www.google.es/url?sa=i&rct=j&q=soplador+de+vidrio&source=images&cd=&cad=rja&docid=mqWCDjtC6hfI_M&tbnid=BYiOW8oKCztL4M:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.cannabiscafe.net/foros/showthread.php/242812-Hilo-para-postear-ciego/page5&ei=Vn_MUZm8Oaq80QXOmoHoAg&bvm=bv.48572450,d.ZGU&psig=AFQjCNEze09RuLD2Yq1Jy6vUMLkT4QHJow&ust=1372442833496048
http://www.google.es/url?sa=i&rct=j&q=molino+de+viento+la+mancha&source=images&cd=&cad=rja&docid=WJSoUxFzxFIk5M&tbnid=hs3g7VBEFLQj0M:&ved=0CAUQjRw&url=http://gennyfer8-05.espacioblog.com/&ei=nH_MUavlDujC0QXusoDIBg&bvm=bv.48572450,d.ZGU&psig=AFQjCNHzw7uY57geDsuW9nnCTBQ43ArLeg&ust=1372442888891123
http://www.google.es/url?sa=i&rct=j&q=molino+de+viento+la+mancha&source=images&cd=&cad=rja&docid=WJSoUxFzxFIk5M&tbnid=hs3g7VBEFLQj0M:&ved=0CAUQjRw&url=http://gennyfer8-05.espacioblog.com/&ei=nH_MUavlDujC0QXusoDIBg&bvm=bv.48572450,d.ZGU&psig=AFQjCNHzw7uY57geDsuW9nnCTBQ43ArLeg&ust=1372442888891123
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Efecto del ajuste del aire (caudal y orientación) según la vegetación

Demostrar la importancia de un adecuado ajuste del aire y su efectgo sobre la deriva

http://uma.deab.upc.edu/
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Importance of air/liquid adjustment on drift

http://uma.deab.upc.edu/
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Velocidad

A
lt

u
ra

Distancia entre hileras

Recomendación práctica: Caudal de aire = 2 veces TRV

http://uma.deab.upc.edu/
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• Transmision gear
• Propeller blade setting
• Section air outlets

SPRAYER

 • RPM
• Tractor gear

TRACTOR

http://uma.deab.upc.edu/
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Dispositivo para la 
modificación de la 

sección de salida del aire

Dispositivo el ajuste y 
orientación de las salidas de aire

http://uma.deab.upc.edu/
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METODOS PREVENTIVOS
Adaptar el equipo a la vegetación / Ajuste de las salidas

http://uma.deab.upc.edu/
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Adecuar el perfil del aire a las características del objetivo

SINO

http://uma.deab.upc.edu/


Unidad de Mecanización AgrariaUnidad de Mecanización Agraria
http://uma.deab.upc.edu

Ajustar el equipo en función de la vegetación implica:
Selección adecuada de las características del aire (velocidad, caudal,…)

Orientación correcta de las salidas

http://uma.deab.upc.edu/
Cursos formacion 2011/Murcia_Marzo_2011/TRV Y LWA-CALCULOS.xlsx
Cursos formacion 2011/Murcia_Marzo_2011/TRV Y LWA-CALCULOS.xlsx
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2. Effect of air flow adjustment (orientation according to the canopy)

Show the importance of the air flow adjustment to the target, and its effect on drift

http://uma.deab.upc.edu/
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Ajustar la dirección y el caudal de aire en función de las 
condiciones particulares

Deflectores
Primeros estadios

Deflectores Plena vegetacion

http://uma.deab.upc.edu/
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A) Distribución óptima
2+2 boquillas activas
Volumen aplicado 225 l/ha

B) Distribución estándar
4+4 boquillas activas
Volumen aplicado 450 l/ha

deriva

Adecuar el perfil de distribución a la vegetación

http://uma.deab.upc.edu/
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Drift measurements using Lidar

http://uma.deab.upc.edu/
../../../PROYECTOS DE INVESTIGACION EN CURSO/SAFESPRAY/ENSAYOS CAMPO 2011/Fotos ensayos Castell del Remei Agosto 2011/IRIS ATR nozzle.MOV
../../../PROYECTOS DE INVESTIGACION EN CURSO/SAFESPRAY/ENSAYOS CAMPO 2011/Fotos ensayos Castell del Remei Agosto 2011/IRIS ATR nozzle.MOV
../../../PROYECTOS DE INVESTIGACION EN CURSO/SAFESPRAY/ENSAYOS CAMPO 2011/Fotos ensayos Castell del Remei Agosto 2011/Conv large air ATR.MOV
../../../PROYECTOS DE INVESTIGACION EN CURSO/SAFESPRAY/ENSAYOS CAMPO 2011/Fotos ensayos Castell del Remei Agosto 2011/Conv large air ATR.MOV
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3. Effect of air flow adjustment (velocity and air flow rate)

Show the interest on the air velocity adjustment according to the canopy

38.000 m3/h 6.000 m3/h

http://uma.deab.upc.edu/
../Cursos de inspeccion/Huesca_Enero_2013/Conv large air ATR.MOV
../Cursos de inspeccion/Huesca_Enero_2013/Conv large air ATR.MOV
../Cursos de inspeccion/Huesca_Enero_2013/IRIS ATR nozzle.MOV
../Cursos de inspeccion/Huesca_Enero_2013/IRIS ATR nozzle.MOV
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Water course
Buffer zone

(G. Doruchowsky, 2012)

http://uma.deab.upc.edu/
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Cultivo tratado

Banda de 
seguridad

Cultivo sensible 
(o curso de agua)

Las dimensiones de la banda 
de seguridad dependen de la 

medida de reducción de la 
deriva empleada

http://uma.deab.upc.edu/
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Cultivo tratado

Banda de 
seguridad

Area sensible
NO tratada

http://uma.deab.upc.edu/
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Esquema de planificación de 
una actividad práctica

Aplicación inicial
(sin intervención)

PREGUNTAS
Velocidad?

Presión?
Volumen?

Tipo de boquillas? COMENTARIOS
Deposición

Uniformidad
Deriva

Selección parámetros adecuados
(según recomendaciones)

NECESIDADES
Calcular

Seleccionar boquillas
Ajustar presión

Mediciones

Ajustes para reducir la deriva
(vegetación, cond. ambientales)

NECESIDADES
Cond. ambientales

Boquillas anti deriva
Ajuste del aire

Caract. vegetación

REDUCCION VOLUMEN APLICACIÓN
REDUCCIÓN DERIVA

(demostración del efecto de la formación)

http://uma.deab.upc.edu/
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Material para la 
formación

http://uma.deab.upc.edu/
../../../EMILIO/CONVENIOS DE COLABORACION CON EMPRESAS/BAYER/Cursos formacion 2011/Curso Lleida octubre 2011/CALIBRA v.3.0.jar
../../../EMILIO/CONVENIOS DE COLABORACION CON EMPRESAS/BAYER/Cursos formacion 2011/Curso Lleida octubre 2011/CALIBRA v.3.0.jar
../../../../EMILIO/CONVENIOS DE COLABORACION CON EMPRESAS/DOCUMENTOS GENERALES CURSOS DE FORMACION/ejs_DISC_V1.73.castellano2.jar
../../../../EMILIO/CONVENIOS DE COLABORACION CON EMPRESAS/DOCUMENTOS GENERALES CURSOS DE FORMACION/ejs_DISC_V1.73.castellano2.jar
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¿Cual es el riesgo de deriva en la situación ESPECIFICA?

¿Qué factores deben ser tenidos en cuenta para cuantificar el riesgo?

¿Qué medidas pueden emplearse para reducir el riesgo?

¿Son eficientes arelas medidas adoptadas? (G. Doruchowski, 2012)

http://uma.deab.upc.edu/
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Herramientas de diagnosis:

• Diagnostica el riesgo de deriva
• Proponer medidas de reducción 

• Ayuda al usuario en la elección
• Reducir la contaminación de aguas y otras zonas 

sensibles por la deriva 

(G. Doruchowski, 2012)

http://uma.deab.upc.edu/
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EOS – Environmentally Optimized Sprayer

http://www.topps-eos.org/

http://uma.deab.upc.edu/
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www.topps-eos.org

Environmentally Optimized Sprayer

http://uma.deab.upc.edu/
http://www.topps-eos.org/
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¿Cómo PROWADIS puede mejorar y/o reducir el riesgo de deriva?

Mejora de la formación y el conocimiento del usuario en:

Medios técnicos disponibles para reducir la
deriva (barras y atomizadores)

Importancia de un correcto ajuste del equipo
altura de barra, velocidad de avance, caudal de
aire, distribución vertical,…)

Criterios y metodología aplicada para la
determinación de las bandas de seguridad en los
diferentes países de la UE

http://uma.deab.upc.edu/
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Muchas gracias
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