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Buenas prácticas agrícolas: la clave 
del éxito

Boquillas y gotas

Regulación de equipos de aplicación

Boquillas y gotas
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Condiciones ambientales

 Velocidad del viento:
◦ El RD 1311/2012 establece que se evitaran todo tipo 

de tratamientos con vientos > 3 m/s

 Temperatura:
◦ T moderadas [10-25ºC]
◦ Si la T es muy elevada  efectos térmicos tienden a levantar las gotas más 

finas

 Humedad:
◦ HR > 50%
◦ Si la HR es muy baja el agua de las gotas tiende a evaporarse 

incremento de gotas más finas
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1. Control del caudal de líquido

2. Formación de las gotas

3. Distribución sobre el objetivo

4. Recubrimiento

5. Penetración
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Funciones de la boquilla
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La eficacia y el riesgo de 
deriva de un tratamiento 
dependen de:

 El tamaño de gotas
Diámetro mediano en volumen (VMD)

 El espectro de gotas formado
Rango (% gotas gruesas-% gotas finas)
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1 cm3

Gotas 1.000 micras

1.910 gotas

Gotas 500 micras

15.279 gotas

Gotas 250 micras

238.931 gotas

Gotas 100 micras

1.908.397 gotas

Elección de la pulverización: tamaño de las gotas
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Población de gotas
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Importancia del espectro de gotas

Área de trabajo

VMD (D50)

VD 0.9 (D90)VD 0.1 (D10)

Deriva Escorrentía
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Category BCPC ASABE S572

Muy fina(VF) < 90 mm < 100 mm

Fina (F) 90 – 200 mm 100 – 175 mm

Media (M) 200 – 300 mm 175 – 250 mm

Gruesa (C) 300 – 450 mm 250 – 375 mm

Muy gruesa (VC) > 450 mm 375 – 450 mm

Extra gruesa (XC) > 450 mm

Clasificación del tamaño de gotas
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Fuente: Catalogo Albuz 2013
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Marrón (0.67 l/min) Amarillo (1.03 l/min) Naranja (1.39 l/min)
Rojo (1.92 l/min) Verde (2.47 l/min) Azul (3.40 l/min)

Comparativa del tamaño de gotas según presión
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GOTAS PEQUEÑAS GOTAS GRANDES

Buen recubrimiento Espacios desprovistos de producto

Buena fijación
Peligro de escorrentía hacia al suelo

Acumulación de materia activa en el borde de las hojas

Peligro de evaporación y deriva Escaso peligro de evaporación y deriva

Tamaño de las gotas
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Tamaño de las gotas
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XR TEEJET

11004 VS

XR
Teejet

110
04

V

S

Teejet: Fabricante
XR: Tipo de boquilla
110: Ángulo de pulverización
04: Caudal nominal (gal/min) a 3 bar
V: Codificación de colores “VisFlo”
S: Tipo de material (acero inox.)

S: Sintético
ISO: Boquilla normativa ISO
F: Abanico
02: Caudal nominal (gal/min) a 3 bar
110: Ángulo de pulverización

Nomenclatura ISO
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Nozzle flow rate and color code ISO according ISO 10625
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?*+¿!

Abanico?

Conicas?

Angulo?

Baja deriva?
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1. El caudal necesario

2. La presión de trabajo

3. La distribución

4. El ángulo de pulverización

5. El líquido a pulverizar

6. La calidad de la atomización

7. El material de la boquilla

La elección de la boquilla depende de ...
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Abanico o chorro plano

Turbulencia o cónicas

De chorros múltiples

Deflectoras o de espejo

Ti
po

 d
e 

bo
qu

ill
as

Especiales



Unidad de Mecanización Agraria
http://uma.deab.upc.edu
Unidad de Mecanización Agraria

Abanico
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Solapado de las boquillas sobre la barra de distribución

Características Boquillas de Abanico
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0.5 m

0.72 m

h = 0.5 m

Todos los puntos reciben líquido de tres boquillas

(Boquillas de 110º)

Colocación de las boquillas en la barra (II)

Es importante que los chorros de dos boquillas 
contiguas no choquen en el aire. De esta forma se 
garantiza un adecuado recubrimiento
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Las boquillas de abanico presentan una distribución 
triangular de dimensiones variables en función del 
ángulo de pulverización

La altura de la barra es un factor clave para la 
consecución de una distribución uniforme en toda la 
superficie a tratar

Los sistemas de estabilidad de la barra permiten 
amortiguar errores de distribución debidos al mal estado 
de las parcelas

Uniformidad de distribución – factor clave
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Abanico 110º
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Las boquillas de 110° permiten mayores movimientos de la barra sin 
afectar gravemente a la distribución horizontal.
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Cónica Cono lleno
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Cono hueco 80º
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37

Pulverización neumática

Caudal de agua (l/min)
Baja presión (1-3 bar)



Unidad de Mecanización Agraria
http://uma.deab.upc.edu
Unidad de Mecanización Agraria

Boquillas neumáticas
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Espejo Abanico uniforme
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Boquillas especiales
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Boquillas antideriva

Existen 2 tipologías:

- Inyección de aire
- Con precámara
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Líquido 

Cuerpo 

Injector 

Aire Aire 

Utilizar boquillas de baja deriva
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Comparativa del tamaño de gotas según presión



Unidad de Mecanización Agraria
http://uma.deab.upc.edu
Unidad de Mecanización Agraria

Resultados
Eficacia biológica

Boquillas antideriva: efecto en los tratamientos

Resultados presentados en GDPM, Vitoria - Gasteiz 2014
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Boquillas “estándar” con:
- Cono vacío, cono lleno y 

abanico 
- Ángulo  60 °, 80 ° y 110°
- Reducción deriva y 

convencional

Desarrollo en las boquillas: Cambios y mejoras contínuas
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IMPORTANTE! Conocer la relación boquilla – caudal – presión 
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TurboDrop Standard
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TurboDropStandard
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80 cm boom height

40 cm boom height

Wind direction

40 cm50 cm

Efecto del tipo de la altura de la barra

60 cm


