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Directiva 2009/128/CE 
Artículo 8: Inspección de equipos

Obligatorio el control de los equipos al menos una vez antes 
de diciembre de 2016, de todos los equipos de 

aplicación de fitosanitarios utilizados en el ámbito 
profesional

(se deben inspeccionar más de 2 millones de equipos)

2016-2020: inspección cada 5 años

A partir del 2020: inspección cada 3 años

Unidad de Mecanización Agraria
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Directiva 2009/128/CE 
Artículo 8: Inspección de equipos

Exenciones de la inspección: Equipos portátiles de mochila

Es necesario que el usuario esté:

• Informado sobre el correcto mantenimiento
• Informado sobre el riesgo de la utilización
• Correctamente formado (art. 5 de la Directiva)
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Directiva 2009/128/CE 
Artículo 8: Inspección de equipos

• La mayor parte de las inspecciones que se realizan en 
Europa son de pulverizadores hidráulicos

• Los países del centro y norte de Europa tienen una 
experiencia mayor en materia de inspecciones

Análisis de la situación actual

Resultados de la encuesta realizada por H. Wehmann (JKI) y presentada 
en la 4ª edición de SPISE – Lana (Italia) en Marzo de 2012

Unidad de Mecanización Agraria
www.uma.deab.upc.edu

Inspecciones en Europa – situación y evolución

(Wemanns, SPISE 2007)
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Tipología de equipos a inspeccionar en la UE

Unidad de Mecanización Agraria
www.uma.deab.upc.edu

Intervalos de inspección
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Número de equipos inspeccionados: BARRAS
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Número de equipos inspeccionados: 
ATOMIZADORES
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Equipos inspeccionados: Encuesta SPISE

1) Pulverizadores hidráulicos inspeccionados 
en % respecto al teórico previsto

• Solo Bélgica, Alemania y Holanda 
inspeccionan todos los equipos previstos

• La media Europea es < 40%

• Situación peor respecto a las barras

2) Pulverizadores hidroneumáticos inspeccionados 
en % respecto al teórico previsto

Unidad de Mecanización Agraria
www.uma.deab.upc.edu

RD que establece el marco de actuación 
para conseguir un uso Sostenible de 
Plaguicidas

RD para la inspección de equipos de 
aplicación de fitosanitarios en uso
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RD para la inspección de equipos de 
aplicación de fitosanitarios en uso

Organización Metodologia Fechas Formación

Unidad de Mecanización Agraria
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Tratamientos 
aereos

Instalaciones 
fijas

Post 
cosecha

Tipología de los equipos a inspeccionar. Prioridades

Barras

Atomizadores

Espolvoreadores

Neumáticos

Prioridades

Empresas de servicios
ADVs, ATRIAs
Cooperativas
Autopropulsados
Grandes equipos
Equipos más viejos
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Directiva 128/2009/CE Uso Sostenible

Plan de Acción Nacional

RD 1702/2011/Inspecciones

Las CCAA deben 
organizar el 
proceso de 
inspección

Las CCAA deben informar 
al Ministerio del proceso y 

resultados de la 
inspecciones

Formación de inspectores
Ejecución de las inspecciones
Recogida de datos
…

Unidad de Mecanización Agraria
www.uma.deab.upc.edu

¿Cuántas máquinas hay que inspeccionar?
¿Cuántas unidades de inspección (ITEAF) son necesarias?
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¿Cuantos equipos hay que inspeccionar?

Perspectivas
≈300.000
(SPISE survey)

Datos oficiales
138.000
(noviembre 2012)

65 % Barras
28 % Atomizadores
7 % Otros

Unidad de Mecanización Agraria
www.uma.deab.upc.edu
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Necesidades de unidades de inspección … perspectivas

¿Quién puede poner en 
marcha una ITEAF?

Fabricantes/distribuidores de equipos de
tratamientos fitosanitarios no pueden
hacer inspecciones, salvo en el caso de
que en su zona no exista una oferta
suficiente



Universidades
Centros de formación oficiales
Centros de investigación
Cooperativas
Empresas privadas


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¿Quién realiza las inspecciones?

(Wehmann, 2012 – SPISE)
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Formación de inspectores: factor clave

• La calidad de las inspecciones está directamente relacionada con el
conocimiento y la profesionalidad de los responsables de la
inspección.

• Es fundamental que los agentes responsables de la inspección
dispongan de una formación adecuada y que esta sea impartida
por profesionales y/o centros reconocidos.

Homogeneidad 
en la formación 
de inspectores

Garantía de 
calidad del 

proceso

Reconocimiento 
mutuo (CCAA, 

UE,…)
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Cursos de formación para inspectores

Gran variabilidad
de 0 a 60 horas
Media
23 horas, 3 días
Teoría y prácticas
Examen al finalizar el curso

(Nilson and Andersen, 2012 – SPISE)

(Balsari et al, 2012 – SPISE)

http://spise.jki.bund.de/index.php?menuid=31

Formación de inspectores en Europa

Unidad de Mecanización Agraria
www.uma.deab.upc.edu

Tema  Contenidos 

  

1  El nuevo marco comunitario sobre el uso de plaguicidas 

2  Tecnología de aplicación de fitosanitarios: equipos 

3  Tecnología de boquillas 

4  El sector de fabricantes de pulverizadores 

5  Buenas prácticas fitosanitarias 

6  Regulación de los equipos de aplicación 

7  Mantenimiento de los equipos de aplicación 

8  Seguridad durante la aplicación 

9  Iniciación teórica al protocolo de inspecciones 

10  Equipamiento para una inspección. 

11  Metodología de las inspecciones. El Manual de Inspecciones 

12  Procedimiento de una inspección 

13  Aplicación informática para la realización de una inspección 

14  Criterios de evaluación. Interpretación y consecuencias 

15  Aspectos legales de la inspección 

Contenidos del curso de formación de 
inspectores (Anexo IV RD 1702/2011)

Legislación Regulación
Buenas prácticas Inspección
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Estructura del curso de formación de 
inspectores

Teoría 
(60%)

•Inspección
•Regulación
•Legislación
•Buenas Prácticas

Prácticas 
(40%)

•Equipamiento
•Inspección
•Software
•Regulación
•Seguridad

Examen 
(cita)

•Test (min 30)
•Prueba practica

Unidad de Mecanización Agraria
www.uma.deab.upc.edu

www.uma.deab.upc.edu

1 Curso de Inspectores . Universidad Politécnica de Cataluña
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¿Cómo se hace una inspección?

El procedimiento oficial y más adecuado es el que contempla la EN 13790
1/2 para inspecciones de equipos de barras y atomizadores

Unidad de Mecanización Agraria
www.uma.deab.upc.edu

¿Cómo se hace una inspección?

El procedimiento oficial y más adecuado es el que contempla la EN 13790
1/2 para inspecciones de equipos de barras y atomizadores
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¿Cómo se hace una inspección?

Requisito Inspección 
visual

Medición

Bomba 

Agitación 

Depósito 

Sistemas de regulación 

Tuberías 

Filtros 

Boquillas 

Unidad de Mecanización Agraria
www.uma.deab.upc.edu

Comprobaciones/mediciones durante la inspección
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Caudal de las boquillas

Unidad de Mecanización Agraria
www.uma.deab.upc.edu

Las boquillas en mal estado o la incorrecta disposición 
de las mangueras afecta negativamente a la distribución 

horizontal
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Distribución horizontal

Unidad de Mecanización Agraria
www.uma.deab.upc.edu

¿Caudal de las boquillas o distribución horizontal?

?
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Calidad del instrumental utilizado en la inspección

• Anexo II del RD de inspecciones

• El equipamiento empleado deberá cumplir los
requisitos establecidos en cuanto a precisión y
tolerancia

• En ningún caso la calidad del material
empleado podrá influir en el resultado final de
la inspección

Unidad de Mecanización Agraria
www.uma.deab.upc.edu

Necesidad de un manual de inspecciones

Elaborado por:

Dr. Emilio Gil (coordinador)
Universidad Politécnica de Cataluña

Sr. Felipe Gracia
CMA – Generalitat de Catalunya

Dr. Alexandre Escolà
Universidad de Lleida

Departament d’Enginyeria
Agroalimentària i Biotecnologia

UNIVERSITAT POLITÈCNICA DE CATALUNYA

UPC

Departament d’Enginyeria
Agroalimentària i Biotecnologia

UNIVERSITAT POLITÈCNICA DE CATALUNYA

UPCUPC

www.magrama.gob.es www.uma.deab.upc.edu
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Estabilidad		y	simetría	de	la	barra.

 
La barra debe permanecer estable en todas las direcciones, es decir, no hay juntas con 
holguras ni se pliegan las distintas secciones de la barra. 
 
Las secciones derecha e izquierda de la barra deben tener la misma longitud. 
 

Método de verificación: inspección. 

Correspondencia con la normativa: UNE-EN 13790-1, apartado 4.8.1. 

 

Actuación del inspector 

El inspector procederá a intentar mover la barra en todas las direcciones para comprobar 
su estabilidad. También procederá a comprobar que las juntas de la barra no presentan 
más holgura que la necesaria para su plegado y desplegado. Se situará en un extremo de 
la barra cuando ésta se encuentre desplegada y observará que no está torcida, que toda la 
barra está contenida en un mismo plano vertical perpendicular al sentido de avance del 
pulverizador. Finalmente, medirá la longitud del centro de la barra a cada uno de los 
extremos para comprobar que son iguales. 
 

Resultados de la verificación 

 

ESTADO CLASIFICACIÓN EFECTO 
La barra es estable y no está torcida. Las 
juntas no presentan holguras excesivas y 
ambos lados de la barra presentan la misma 
longitud. 

Sin defecto Requisito satisfecho 

La barra presenta ciertos movimientos pero 
mantiene generalmente la estabilidad 

Defecto leve 
Recomendación de 
adecuación y correcto 
funcionamiento. 

La barra no es estable o está excesivamente 
doblada o presenta holguras excesivas o no 
tienen la misma longitud ambos lados

Defecto grave Inspección desfavorable 

 

Unidad de Mecanización Agraria
www.uma.deab.upc.edu

• Objetivos
• Soluciones
• Métodos

Directivas 
Europeas 
“antes”

• Requerimientos 
esenciales

Directivas 
Europeas 
“ahora”

Cambio en el modelo legislativo/normativo 
en la UE

Referencia a las normas europeas armonizadas (EN)
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Normas armonizadas en protección de cultivos

Seguridad

Directiva Máquinas desde 1995        Nueva Directiva 2006/42
EN ISO 4245-1 Requerimientos generales
EN ISO 4354-6 Requerimientos específicos para pulverizadores

Medio ambiente – Inspección de equipos en uso

Directiva 2009/128/CE – Uso Sostenible de Plaguicidas
EN ISO 16122 Se está desarrollando (sustitución de 13790)

Medio ambiente – Equipos nuevos

Directiva 2009/127/CE – Modificación de la DM 2006/42
EN ISO 16119 Se está desarrollando (sustitución de 12761)

Unidad de Mecanización Agraria
www.uma.deab.upc.edu

(SPISE, 2009)

Encargo de la Comisión Europea al CEN
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Anexo II de la Directiva 128/2009/CE

Unidad de Mecanización Agraria
www.uma.deab.upc.edu

(B. Huyghebaert & N. Bjugstad, SPISE 2009)
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EN standards refer very often to ISO standards. More and more standards 
are developed in common between ISO and CEN (EN ISO standards)

Normas Internacionales- ISO

TC23 SC6

Normas Europeas - EN

Desarrolladas por el Comité Europeo de Normalización - CEN

CEN TC 144 WG3

Tractores y maquinaria agrícola
Equipos de aplicación de fitosanitarios

Tractors and machinery for agriculture and forestry
Equipment for crop protection

Unidad de Mecanización Agraria
www.uma.deab.upc.edu

Nueva ISO 16122
Objeto

Requisitos y métodos de inspección de los equipos de aplicación 
de fitosanitarios en uso

EN 13790 -1,2

ISO/DIS 16122 – Agricultural and forestry machinery –
Inspection of sprayer and liquid fertilizer in use

Part 1. General (ISO/DIS)
Part 2. Boom sprayers (ISO/DIS)
Part 3. Sprayers for bush and trees (ISO/DIS)
Part 4: Fixed and semi mobile sprayers (Draft prEN ISO parallel enquiry)
Part 5: Knapsack sprayers (covered by ISO 19932) 
Part 6: Train sprayers
Part 7: Aerial sprayers
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ISO/DIS 16122 – Agricultural and forestry machinery –
Inspection of sprayer and liquid fertilizer in use

Parte 1. General

• Información general sobre seguridad
• Lugar de realización de las inspecciones
• Pre-inspección – condiciones de l equipo
• Determinaciones a realizar y emisión de informes

Unidad de Mecanización Agraria
www.uma.deab.upc.edu

ISO/DIS 16122 – Agricultural and forestry machinery –
Inspection of sprayer and liquid fertilizer in use

Parte 2. Pulverizadores hidráulicos

Se incorporan cambios sustanciales respecto a la actual norma
de inspecciones EN 13790, no solo en los elementos a
inspeccionar sino también en cuanto a los criterios de evaluación
del resultado de la inspección.

Normativa más exigente y más compleja. La adecuada 
formación de los responsables de la inspección es si cabe 

más importante
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ISO/DIS 16122 – Agricultural and forestry machinery –
Inspection of sprayer and liquid fertilizer in use

Parte 2. Pulverizadores hidráulicos

La comprobación del sistema de agitación pasa de ser una 
inspección visual a una inspección experimental (cuantitativa)

Unidad de Mecanización Agraria
www.uma.deab.upc.edu

ISO/DIS 16122 – Agricultural and forestry machinery –
Inspection of sprayer and liquid fertilizer in use

Parte 2. Pulverizadores hidráulicos

4.4.3. Incorporador de producto: Debe
prevenir la introducción en el interior del
depósito objetos superiores a 20 mm de
diámetro

4.4.9. Dispositivos de limpieza: el
dispositivo de limpieza del pulverizador, tanto
para la limpieza externa e interna como para la
limpieza del punto de introducción del
producto, debe funcionar correctamente
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ISO/DIS 16122 – Agricultural and forestry machinery –
Inspection of sprayer and liquid fertilizer in use

Parte 2. Pulverizadores hidráulicos

4.5.4. Precisión del manómetro: El error máximo admitido no
debe ser mayor del ± 5% del valor indicado en el manómetro de
referencia para presiones entre 1 bar y 5 bar (incluidas). Para
presiones superiores a 5 bar, el error máximo permitido es del ±
10% del valor indicado en el manómetro de referencia.

Unidad de Mecanización Agraria
www.uma.deab.upc.edu

ISO/DIS 16122 – Agricultural and forestry machinery –
Inspection of sprayer and liquid fertilizer in use

Parte 2. Pulverizadores hidráulicos

4.8.4.1. Posición vertical (deformación de la barra): La
distancia vertical entre la apertura de cada una de las boquillas y la
línea de referencia horizontal no debe variar más de 10 cm o del
0,5% de la anchura de trabajo.
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ISO/DIS 16122 – Agricultural and forestry machinery –
Inspection of sprayer and liquid fertilizer in use

Partes 2 y e. Pulverizadores hidráulicos y pulverizadores 
hidroneumáticos

6.4.1. Parte general (caudalímetro para la regulación del
volumen/hectarea): El error del instrumento utilizado para la
prueba no debe ser superior al 2% del valor medido con un mínimo
de 2 l/min

6.5. Sensores para controlar la velocidad de avance

Unidad de Mecanización Agraria
www.uma.deab.upc.edu

Part 4: Fixed and semi mobile sprayers
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0% 20% 40% 60% 80% 100%

Depósito

Ind. nivel

Manómetro

Filtros

Correas

Conducciones

Boquillas

Protecciones

Buen estado A revisar A sustituir

Ind. nivel

Manómetro

90%

50%

Responsabilidad
del usuario (¿%?)

Responsabilidad
del fabricante (¿%?)

Equipo rechazado
(no cumple EN 13790)

¿De quien es la responsabilidad?

Unidad de Mecanización Agraria
www.uma.deab.upc.edu

Nueva Directiva Europea relacionada con la seguridad 
ambiental en la aplicación de fitosanitarios

Directiva 2009/127/CE
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Algunos aspectos interesantes de la nueva
Directiva 2009/127/CE

(modificación de la Directiva 2006/42/CE)

Unidad de Mecanización Agraria
www.uma.deab.upc.edu

Algunos aspectos interesantes de la nueva
Directiva 2009/127/CE

(modificación de la Directiva 2006/42/CE)
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Part 1. General
Part 2. Horizontal boom sprayers and similar
Part 3. Sprayers for bush and trees and similar

Important modifications have been included in this new organization

ISO/DIS 16119 – Agricultural and forestry 
machinery – Sprayers and liquid fertilizer 

distributors – Environmental protection




Unidad de Mecanización Agraria
www.uma.deab.upc.edu
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Unidad de Mecanización Agraria
www.uma.deab.upc.edu

Certificación de equipos nuevos… la discusión eterna
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Inspección de equipos nuevos (años)

Unidad de Mecanización Agraria
www.uma.deab.upc.edu

EN 13790-1,2

1. Toma de Fuerza
2. Bomba
3. Agitador
4. Depósito
5. Válvulas
6. Tuberías
7. Filtros
8. Barra porta boquillas
9. Boquillas
10.Ventilador
11.Otro equipamiento

Procedimiento de inspección de equipos nuevos

EN 13790-1,2

1. Toma de Fuerza
2. Bomba
3. Agitador
4. Depósito
5. Válvulas
6. Tuberías
7. Filtros
8. Barra porta boquillas
9. Boquillas
10.Ventilador
11.Otro equipamiento

Plan Renove en España: combinación de 12761 y 13790
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Equipos nuevos
Requerimientos 

medioambientales

Equipos en uso
Inspección Distribución

Métodos de ensayo y 
cuantificación deposición

Barras
Estabilidad

Deriva
Medida y clasificación 

de equipos

Boquillas
Código, método ensayo, 

tamaño gotas

Incorporador de 
producto

Método ensayo y 
características mínimas

Limpieza
Método ensayo limpieza 

externa e interna
Medida del volumen residual

Métodos de ensayos
Ensayos de sistemas de 
ajuste de dosis (l/ha)

ISO Standards

Unidad de Mecanización Agraria
www.uma.deab.upc.edu

SPISE
Standard Procedure for the Inspection of Sprayers in Europe

http://spise.jki.bund.de/
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SPISE: Objetivos

 Armonizar y promover el control de los equipos en la UE

 Intercambiar información sobre la actividad de las 
inspecciones en los distintos Estados Miembros de la UE

 Desarrollo de normas comunes

 Informar y mantener la relación con la Comisión Europea

Unidad de Mecanización Agraria
www.uma.deab.upc.edu

Ante la necesidad de prestar mayor atención a los aspectos 
medioambientales (Directiva 128/2009/CE) se prevé una mejora 

de las técnicas de aplicación, un relanzamiento de los 
componentes y un incremento de la formación de los usuarios

6,000.000 1,000.000 50.000

UE ≈1.000.000.000 €
(próximos 7 años) (Balsari, 2012)

Nuevas oportunidades de mercado
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Se prevé asimismo una importante renovación del parque de 
equipos de aplicación de fitosanitarios

En la UE ≈ 35.000 equipos deberán ser sustituidos 
(1.5% del total inspeccionados)

250 millones €

Nuevas oportunidades de mercado

La implementación de la Directiva en Europa 
generará, en los próximos 7 años, un incremento del 

mercado de pulverizadores y atomizadores de…

1.3  billones €

Unidad de Mecanización Agraria
www.uma.deab.upc.edu

Formación Legislación
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La formación, factor clave del éxito

Unidad de Mecanización Agraria
www.uma.deab.upc.edu

¿Cómo obtener beneficios de esta 
intersección?

Inspección de 
equipos en uso

(EN-13790)

Formación y 
certificación 
de usuarios

(128/2009/CE)

¿Cómo establecer los procedimientos adecuados para manejar 
esta área común?
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+
1) Regulación

+
2) Ajustes adecuados al cultivo

+
3) Técnicas de reducción de la deriva

Acciones voluntarias
Máximo interés para los 
agricultores
Deben ponerse en 
práctica de forma 
escalonada

Obligatorio para todos EM
(128/2009/CE)

Añadir acciones formativas al proceso oficial y obligatorio de 
las inspecciones redundará en un incremento del beneficio 

para el propio usuario y para la sociedad en general

Inspección de equipos(artículo 8)
(Bases)

Unidad de Mecanización Agraria
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1. ¿Por qué ha venido a la inspección?

2. ¿Cuál ha sido, en su opinión, la parte más interesante y útil de todo el
proceso?

Porque es obligatorio y lo necesito para que me den la etiqueta y
cobrar la subvención

Los aspectos relacionados con la regulación y ajustes del equipo:
como seleccionar las boquillas, como ajustar la presión. Ha sido
realmente interesante para mi

Formación… o al menos Información

El éxito de una inspección
requiere una adecuada campaña
informativa. En general el usuario
sabe poco o nada sobre el
proceso de la inspección
obligatoria, los beneficios, las
consecuencias,…
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Incorporación de la formación durante la inspección
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La presencia del propietario/usuario del equipo ayuda 
a comprender el proceso y contemplarlo como una 

acción provechosa
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Formación… o al menos Información

Acuerdos alcanzados durante la última reunión de 
respoonsables de las CCAA en España (march 2012)

Los resultados de la inspección visual deben ser explicados/comentados
con el usuario durante el proceso de la inspección.

Los resultados de las diferentes medidas (caudal de boquillas,
manómetro, distribución de líquido,…) deben ser explicados al usuario
(tiempo estimado 5-10 min) inmediatamente después del proceso de
toma de datos

Estas acciones incrementaran la comprensión y percepción positiva del
proceso de la inspección, e incentivaran el cambio/sustitución de
elementos deteriorados o desgastados

Unidad de Mecanización Agraria
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La opinión del usuario lo que más importa

“He cambiado las boquillas y he reducido la presión. Ahora
gasto un 18% menos de producto y controlo igual las
plagas” Fruticultor de Épila (Zaragoza), 2012

“He cambiado las boquillas y he reducido la presión. Ahora
gasto un 18% menos de producto y controlo igual las
plagas” Fruticultor de Épila (Zaragoza), 2012

“Después de la campaña de inspección ha mejorado la
calidad de la uva y hemos reducido un 30% la cantidad de
fitosanitarios empleados” DO Campo de Borja, 2000

“Después de la campaña de inspección ha mejorado la
calidad de la uva y hemos reducido un 30% la cantidad de
fitosanitarios empleados” DO Campo de Borja, 2000

“Con lo que he ahorrado en productos fitosanitarios he
pagado las boquillas nuevas. Ahora se exactamente lo que
aplico” Viticultor de Pontevedra, 2011

“Con lo que he ahorrado en productos fitosanitarios he
pagado las boquillas nuevas. Ahora se exactamente lo que
aplico” Viticultor de Pontevedra, 2011
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Muchas gracias


